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1. Цели и задачи дисциплины
1.1 Цель дисциплины – формирование компетенций:
ОПК-6  Способен  представлять  результаты  своей  работы  в  устной  и  письменной  форме  в
соответствии с нормами и правилами, принятыми в профессиональном сообществе

1.2 Типы задач профессиональной деятельности, к которым готовятся обучающиеся в рамках
освоения дисциплины:

- организационно-управленческий
- технологический

1.3  Дисциплина  ориентирована  на  подготовку  обучающихся  к  профессиональной
деятельности  в  сферах:  26  Химическое,  химико-технологическое  производство  (в  сфере
оптимизации существующих и разработки новых технологий, методов и методик получения и
анализа продукции, в сфере контроля качества сырья, полуфабрикатов и готовой продукции,
в  сфере  паспортизации  и  сертификации  продукции),  40  Сквозные  виды  профессиональной
деятельности  в  промышленности  (в  сфере  научнотехнических,  опытно-конструкторских
разработок  и  внедрения  химической  продукции  различного  назначения,  в  сфере  метрологии
сертификации и технического контроля качества продукции)

1.4 В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы:
Обобщенные трудовые 

функции / трудовые 
функции / трудовые 

или 
профессиональные 

действия (при 
наличии 

профстандарта)

Код и наименование 
компетенции ФГОС 
ВО, необходимой для 

формирования 
трудового или 

профессионального 
действия

Индикаторы достижения компетенций

ОПК-6 Способен 
представлять 
результаты своей 
работы в устной и 
письменной форме в 
соответствии с 
нормами и правилами, 
принятыми в 
профессиональном 
сообществе

Способен представлять результаты системного
анализа  представленных  в  научной
литературе  данные  по  супрамолекулярной
химии

1.5 Согласование междисциплинарных связей дисциплин, обеспечивающих освоение 
компетенций:

ОПК-6  Способен  представлять  результаты  своей  работы  в  устной  и
письменной  форме  в  соответствии  с  нормами  и  правилами,  принятыми  в
профессиональном сообществе

№
п/п

Наименование 
дисциплин, 

определяющих 
междисциплинар

ные связи

Форма обучения

Очная
(семестр)

1 2 3 4 8

1 Аналитическая 
химия

+ +

2 История химии +
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3 Неорганическая 
химия

+ +

4 Преддипломная 
практика

+

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата:
Дисциплина «Супрамолекулярная химия» относится к обязательной части учебного плана ОП
по направлению подготовки 04.03.01 - Химия. 
Дисциплина «Супрамолекулярная химия» изучается в 3 семестре.

3.Объем и содержание дисциплины
3.1.Объем дисциплины: 2 з.е.
Очная: 2 з.е.

Вид учебной работы Очная
(всего часов)

Общая трудоёмкость дисциплины 72
Контактная работа 52
Лекции (Лекции) 34
Практические (Практ. раб.) 18
Самостоятельная работа (СР) 20
Зачет -

3.2.Содержание курса:
№ 

темы
Название 

раздела/темы
Вид учебной 
работы, час.

Формы текущего 
контроля

Лек
ции

Пр
акт

. 
раб

.

СР

О О О
3 семестр

1 Основные 
понятия и 
межмолекулярны
е взаимодействия

8 4 4

Научный доклад

2 Процессы 
переноса и 
создание 
носителей 

8 4 4

Научный доклад; 
Тестирование

3 Супрамолекулярн
ые соединения 
органических 
молекул

8 4 6

Научный доклад

4 Супрамолекулярн
ая биохимия 10 6 6 Научный доклад; 

Тестирование

Тема 1. Основные понятия и межмолекулярные взаимодействия (ОПК-6)
Лекция.
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Основные  понятия  и  термины  супрамолекулярной  химии.  Предмет  супрамолекулярной
химии.  История  становления  ее  как  самостоятельной  междисциплинарной  науки.  Основные
виды  межмолекулярных  взаимодействий.  Основные  виды  нековалентных  взаимодействий.
Обзор  методов  их  исследования.  Кристалл  как  супрамолекулярный  ансамбль.  Влияние
кристаллического  окружения  на  внутримолекулярные  превращения.  Нековалентные
взаимодействия в органической химии.

Практическое занятие.
1. Молекулярное распознавание 
2. Супрамолекулярные ансамбли 
3. Соединения включения 

Задания для самостоятельной работы.
1. Виды межмолекулярных взаимодействий 
2. Распознавание ионных субстратов

Тема 2. Процессы переноса и создание носителей  (ОПК-6)
Лекция.

Транспорт  при  посредничестве  носителей.  Перенос  катионов.  Носители  катионов.  Перенос
анионов.  Носители  анионов.  Сопряженные  процессы  переноса.  Электрон-сопряженный
перенос  в  окислительно-восстановительном  градиенте.  Протон-сопряженный  перенос  в
pH-градиенте.  Фотосопряженные  процессы  переноса.  Перенос  через  трансмембранные
каналы. Связывание нейтральных молекул 

Практическое занятие.
1. Фоточувствительные молекулярные рецепторы. 
2. Молекулярные и супрамолекулярные фотонные устройства. 
3. Молекулярные и супрамолекулярные электронные устройства. 
4. Модифицированные и переключаемые молекулярные провода. 

Задания для самостоятельной работы.
1. Молекулярные магнитные устройства.  
2. Ионные и молекулярные сенсоры

Тема 3. Супрамолекулярные соединения органических молекул (ОПК-6)
Лекция.

Основные  классы  органических  супрамолекулярных  структур  и  их  компонентов.
Краун-эфиры и родственные соединения, строение, методы синтеза, применение. Порфирины,
ротаксаны,  катенаны.  Циклодекстрины,  каликсарены.  Методы  получения,
супрамолекулярные  комплексы  гость-хозяин.  Кукурбитурил.  Дендримеры.  Методы
исследования  супрамолекулярных  систем.  Комплексы  за  счет  сильной  водородной  связи  и
других  взаимодействий.  Рецепторы.  Супрамолекулярные  устройства.  Поверхностные
структуры:  самоорганизующиеся  слои.  Самоорганизация  амфифильных  молекул,  роль
нековалентных взаимодействий 

Практическое занятие.
1. Применение супрамолекулярных комплексов «гость-хозяин» 
2. Пленки Лэнгмюра-Блоджетт. 
3. Супрамолекулярные устройства 

Задания для самостоятельной работы.
1. Самоорганизация амфифильных молекул. 
2. Методы исследование супрамолекулярных соединений в растворах 

Тема 4. Супрамолекулярная биохимия  (ОПК-6)
Лекция.
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Нековалентные  взаимодействия  в  биохимических  системах.  Структура  биополимеров
(нуклеиновых  кислот  и  белков).  Специфические  взаимодействия  нуклеиновых  кислот.
Методы  конструирования  биополимеров  с  заданными  свойствами.  Методы  исследования
структуры биополимеров. 

Практическое занятие.
1. Инженерия кристаллов.  
2. Координационные полимеры. Характеристика биологических моделей.  

Задания для самостоятельной работы.
1. Биомиметические структуры. 
2. Модели связывания и транспорта кислорода.  
3. Модели цитохрома Р-450.  

4. Контроль знаний обучающихся и типовые оценочные средства
4.1. Распределение баллов:

3 семестр
• текущий контроль – 80 баллов
• контрольные срезы – 2 среза по 10 баллов каждый
• премиальные баллы – 10 баллов

Распределение баллов по заданиям:
№ 
те

мы

Название 
темы / вид 

учебной 
работы

Формы 
текущег

о 
контрол
я / срезы

Max. 
кол-во 
баллов

Методика проведения занятия и оценки

1. Основные 
понятия и 

межмолекуля
рные 

взаимодейств
ия

Научны
й доклад

20 Студент обнаруживает глубокое знание изученной темы.
Ответ построен логично,  материал излагается хорошим
языком, аргументировано. На вопросы отвечает кратко,
аргументировано, уверенно, по

существу  –  9-10  баллов  Студент  обнаруживает
достаточно  глубокие  знания  изученной  темы.  Ответ
построен  логично,  материал  излагается  хорошим
языком,  но  при  ответе  допускает  некоторые
погрешности  –  6-8  баллов  Студент  показывает  не
достаточный уровень знаний по теме доклада, чувствует
себя  неуверенно  при  ответе  на  вопросы.  В  ответе  не
всегда  присутствует  логика,  аргументы  привлекаются
недостаточно  веские.  На  поставленные  вопросы
затрудняется  с  ответами,  показывает  недостаточно
глубокие  знания  –  3  –  5  балла  Студент  показывает
слабый уровень профессиональных знаний. Неуверенно
и  логически  непоследовательно  излагает  материал.
Неправильно  отвечает  на  поставленные  вопросы  или
затрудняется с ответом – 0 – 2 балла 
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2. Процессы 
переноса и 

создание 
носителей 

Научны
й доклад

20 Студент обнаруживает глубокое знание изученной темы.
Ответ построен логично,  материал излагается хорошим
языком, аргументировано. На вопросы отвечает кратко,
аргументировано,  уверенно,  по  существу  –  9-10  баллов
Студент  обнаруживает  достаточно  глубокие  знания
изученной  темы.  Ответ  построен  логично,  материал
излагается  хорошим  языком,  но  при  ответе  допускает
некоторые  погрешности  –  6-8  баллов  Студент
показывает  не  достаточный  уровень  знаний  по  теме
доклада,  чувствует  себя  неуверенно  при  ответе  на
вопросы.  В  ответе  не  всегда  присутствует  логика,
аргументы  привлекаются  недостаточно  веские.  На
поставленные  вопросы  затрудняется  с  ответами,
показывает недостаточно глубокие знания – 3 – 5 балла
Студент показывает слабый уровень профессиональных
знаний.  Неуверенно  и  логически  непоследовательно
излагает  материал.  Неправильно  отвечает  на
поставленные вопросы или затрудняется с ответом – 0 –
2 балла 

Тестирова
ние(контро

льный 
срез)

10 Состоит  из  10  вопросов  по  1  баллу  за  каждый
правильный ответ

3. Супрамолеку
лярные 

соединения 
органически

х молекул

Научны
й доклад

20 Студент обнаруживает глубокое знание изученной темы.
Ответ построен логично,  материал излагается хорошим
языком, аргументировано. На вопросы отвечает кратко,
аргументировано, уверенно, по существу – 9-10 баллов

Студент  обнаруживает  достаточно  глубокие  знания
изученной  темы.  Ответ  построен  логично,  материал
излагается  хорошим  языком,  но  при  ответе  допускает
некоторые  погрешности  –  6-8  баллов  Студент
показывает  не  достаточный  уровень  знаний  по  теме
доклада,  чувствует  себя  неуверенно  при  ответе  на
вопросы.  В  ответе  не  всегда  присутствует  логика,
аргументы  привлекаются  недостаточно  веские.  На
поставленные  вопросы  затрудняется  с  ответами,
показывает недостаточно глубокие знания – 3 – 5 балла
Студент показывает слабый уровень профессиональных
знаний.  Неуверенно  и  логически  непоследовательно
излагает  материал.  Неправильно  отвечает  на
поставленные вопросы или затрудняется с ответом – 0 –
2 балла
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4. Супрамолеку
лярная 

биохимия 

Научны
й доклад

20 Студент обнаруживает глубокое знание изученной темы.
Ответ построен логично,  материал излагается хорошим
языком, аргументировано. На вопросы отвечает кратко,
аргументировано,  уверенно,  по  существу  –  9-10  баллов
Студент  обнаруживает  достаточно  глубокие  знания
изученной  темы.  Ответ  построен  логично,  материал
излагается  хорошим  языком,  но  при  ответе  допускает
некоторые  погрешности  –  6-8  баллов  Студент
показывает  не  достаточный  уровень  знаний  по  теме
доклада,  чувствует  себя  неуверенно  при  ответе  на
вопросы.  В  ответе  не  всегда  присутствует  логика,
аргументы  привлекаются  недостаточно  веские.  На
поставленные  вопросы  затрудняется  с  ответами,
показывает недостаточно глубокие знания – 3 – 5 балла
Студент показывает слабый уровень профессиональных
знаний.  Неуверенно  и  логически  непоследовательно
излагает  материал.  Неправильно  отвечает  на
поставленные вопросы или затрудняется с ответом – 0 –
2 балла

Тестирова
ние(контро

льный 
срез)

10 Состоит  из  10  вопросов  по  1  баллу  за  каждый
правильный ответ

5. Премиальные баллы 10 Дополнительные  премиальные  баллы  могут  быть
начислены за выполнение творческих заданий на выбор
студента в зависимости от темы.

6. Индивидуальные 
задания, с помощью 

которых можно 
набрать 

дополнительные 
баллы на экзамене

50 студент  может  предоставить  все  задания  текущего
контроля и контрольные срезы

7. Итого за семестр 100

Итоговая  оценка  по  зачету  выставляется  в  100-балльной  шкале  и  в  традиционной
четырехбалльной  шкале.  Перевод  100-балльной  рейтинговой  оценки  по  дисциплине  в
традиционную четырехбалльную осуществляется следующим образом:

100-балльная система Традиционная система
50 - 100 баллов Зачтено
0 - 49 баллов Не зачтено

4.2 Типовые оценочные средства текущего контроля

Научный доклад

Тема 1. Основные понятия и межмолекулярные взаимодействия
1. Направления супрамолекулярной химии.  
2. Самоорганизация и самораспознование веществ.  
3. Самопроизвольный характер работы молекулярных устройств.  
4. Супрамолекулярная химия и нанотехнологии. 
5. Понятие о комплексных соединениях с точки зрения супрамолекулярной химии.  
6. Гидрофобное притяжение – как важнейший фактор самоорганизации.  
7. π-стекинг, как тип межмолекулярного взаимодействия.  
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